Centrale DCCppS88

Centrale DCC compatible DCCpp et DCC++ avec rétro-signalisation S88
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Figure 1: La centrale DCCppS88 en configuration n°2

Philippe Chavatte http://lormedy.free.fr/WiFiDCCpp.html
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Centrale DCCppS88

1. Description
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Figure 2: Le circuit imprimé de DCCppS88

Ce circuit imprimé avec ses composants se pose sur un Arduino MEGA2650. Il contient toutes les
connexions nécessaire au modélisme DCC. Du coté gauche, 2 connecteurs RJ45 sont utilisés pour le
bus de rétro-signalisation S88. Au milieu a droite se trouvent 2 connecteurs J14 et J26 vers le bus
12C dont un est destiné a un écran LCD qui affiche 4 lignes de 20 caractéres. Plusieurs sorties vers
les Boosters sont prévues en haut a droite : J8, J10, J11 et J12. La partie basse du circuit imprimé
est destinée a la mesure des courant des Boosters.

Cette centrale DCCpps88 utilise 2 microprocesseurs : un Arduino MEGA2650 et un ESP8266. Le
MEGAZ2560 génere le DCC et communique avec I'ESP8266 qui est une interface WiFi.

Un bouton d'arrét d'urgence optionnel peut se connecter entre PS et GND ou +5V selon
I'installation. (3 rangées de broches au dessus du logo ADC)
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Ce circuit imprimé est prévu pour 3 configurations distinctes :
1 - Le MEGA2560 classique est connecté en USB sans D1-Mini et sans afficheur LCD
2 - Le MEGA2560 classique et le D1-Mini qui sert lui d'interface WiFi avec afficheur LCD

3 - Le MEGA-R3-WiFi intégrant le MEGA2560 et 'ESP8266 qui sert d'interface WiFi mais
sans D1-Mini

2. Alimentations

Selon la configuration choisie le régulateur U1 ne sera pas toujours utilisé.

- Configuration n°1 : le connecteur Jack d'alimentation du MEGA2560 ne devra pas étre utilisé et
U1 assurera l'alimentation générale en 5VDC.

- Configuration n°2 : le connecteur Jack d'alimentation du MEGA2560 ne devra pas étre utilisé et
U1 assurera l'alimentation générale en 5VDC.

- Configuration n°3 : 2 possibilités se présentent :
e le connecteur Jack d'alimentation du MEGA R3 WiFi sera utilisé et U1 ne sera pas soudé
e le connecteur Jack d'alimentation du MEGA R3 WiFi ne sera pas utilisé et Ul assurera
I'alimentation générale en 5VDC.

Si le montage est alimenté par U1, celui-ci est un régulateur de tension 5V a découpage qui ne
chauffe pas avec un rendement de 90% environ. 1l est alimenté en J1 par une tension comprise entre
+7VDC et 21VDC et qui n'a besoin d'étre parfaitement régulée. Cette tension doit étre indépendante
de I'alimentation des Boosters.

Dans le cas de modules de mesure de courant externes, les composants situés sous la ligne blanche
en partie basse du circuit imprimé ne seront pas installés. Le cablage des modules MAX471 ou
autres sera réalisé directement sur les modules. Leurs sorties se branchent sur AO, Al..
accompagneées d' une liaison au GND. Dans ce cas des résistances CMS de 2k pourront étre souder
sous le circuit imprimé (R50-R56) afin de transformer en tension le courant de mesure issu des
MAX471.

Sinon l'alimentation des Boosters passe par J25 et la tension d'entrée régulée sera comprise entre
15VDC et 20VDC selon les besoins. Chaque connecteur J21, J22, J23 et J24 est destiné a alimenter
le Booster correspondant. Cela permet de mesurer le courant consommé par chaque Booster et
autorise la programmation des décodeurs DCC. Le courant passe dans la résistance (0.1 Ohm) de
retour au GND, ce qui produit une petite tension amplifiée par le circuit intégré U8 : 1A => 1V
environ. Cette mesure est lue par le MEGA qui surveille I'apparition de court-circuit.

Une alimentation 19VDC/3A (ou plus) alimente les Boosters L298N qui fournissent le DCC,
lesquels alimentent les rails. On peut aussi utiliser des Boosters LMD18200 qui ne nécessitent pas
de AM26C31 mais le cablage devra étre adapté. Une alimentation de PC portable suffira dans la
plupart des cas.
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3. Connexions

Jo,J1
J25
J21
J22
J23
J24
J16
J4

J9
J14,J26
J15
J8

J10

J12
Ji1
J13

J3,J2,J18

J17,J19

Version C

alimentation 9 ou 12VDC (tension comprise entre 7VDC et 21VDC)
alimentation des Boosters 19VDC (comprise entre +15VDC et 20VDC)
sortie pour alimenter le Booster de la voie de programmation

sortie pour alimenter le Booster de la voie principale

sortie pour alimenter le Booster de la voie principale N°2 (en option)
sortie pour alimenter le Booster de la voie principale N°3 (en option)
destiné a un Booster DCC du commerce

bus S88-N principal

bus S88-N secondaire

bus 12C

sortie vers des LEDs indiquant I'état du module

sortie de commande DCC vers le Booster de la voie principale

sortie de commande DCC vers le Booster de la voie de programmation, 3 broches de gauche
sortie de commande DCC vers le Booster des accessoires, 3 broches de droite

sortie de commande DCC vers le Booster de la voie principale N°2
sortie de commande DCC vers le Booster de la voie principale N°3
Réservé

destiné aux modules externes de mesure de courant
S'ils sont utilisés, les composants en partie basse, sous la ligne blanche, ne devront pas
étre installés sur le circuit imprimé.

Ces connecteurs ne sont utilisés que par le MEGA R3 WiFi dans la configuration n°3.
IIs sont installés sous le circuit imprimé. Ils assure la communication avec I'écran LCD
sur le bus 12C.
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4. Hardware

Pour le cablage, il faut se reporter au schéma disponible en PDF.

Centrale DCCpp_S88

programmation
DCC - . LR -
RRRRRRRRE
Arduino Mega 2560
Voie principate
O
(e} (&
Q, Q

Détection de train m

Rétro-signalisation

Figure 3: Synoptique simplifié de la centrale DCCppS88, configuration n°1

Note : les connecteurs J17 et J19 sont utilisés uniquement dans Configuration n°3. lls sont montés
sous le circuit imprimé. Ils servent pour l'afficheur LCD.

GND

INPUT-

INPUT+

Figure 5: Max471

Figure 4: L293N (Je deconseille l'utilisation de ce module)

Attention : Beaucoup de MAX471 sont défectueux. Avant de les connecter, vérifier avec un
multimetre que la résistance lue entre RS+ et RS- soit proche de zéro Ohms. Sinon vous risquez
d'endommager le MEGA.

Version C 6/12 2 janvier 2022


file:///C:/Users/Philippe/Documents/Site%20Internet%20Lormedy/DCCppS88_C.pdf

Centrale DCCppS88

Note : au lieu d'utiliser le booster L298N, il est possible d'utiliser le booster LMD18200 en adaptant

son cablage :
MEGA

GND pin 14 ==>
DCCpinl2 ==>
EN pin 3 ==>
GND pin 14 ==>

LMD18200

GND
DIR
PWM
BRAKE

J'utilise un Arduino Mega2560 sur lequel je place le circuit imprimé qui contient un AM26C31 qui
transforme la sortie PWM en 2 polarités inverses afin d'alimenter directement les modules Booster
L298N. L'Arduino MEGA est connecté avec TX0/RXO0 a l'interface USB ou a l'interface Ethernet
WiFi pour étre relié au PC qui contient les logiciels de pilotage des trains.
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Figure 6: Arduino MEGA 2560, configuration n°2
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En lui ajoutant un module D1-Mini, la présence d'un ESP8266 permet la connexion vers un réseau
WiFi domestique :

Figure 7: Module D1-Mini, configuration n°2

Ou en utilisant par une carte MEGA R3 WiFi qui intégre I'ESP8266 pour servir d'interface WiFi :
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Figure 8: Arduino MEGA R3 WiFi, configuration n°3

RESET : Quand le circuit imprimé de la centrale DCC est posé sur le MEGA, le bouton RESET du
MEGA devient inaccessible. Pour remplir cette fonction, un bouton poussoir en bas a
gauche du circuit imprimé permet de faire un RESET du MEGA.
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5. Afficheur LCD

Connecté en J14 ou J26, un afficheur LCD sur bus 12C avec 4 lignes de 20 caracteres donne des
informations sur le statut de cette Centrale DCC. Le contenu des 4 lignes est le suivant :

1 - nom du logiciel et sa version

2 - adresse IP de la centrale DCCppS88 (DHCP)

3 - commande émise vers la centrale DCC, recue et appliquée
4 - réponse émise par la centrale DCC

Le numéro du client WiFi qui a émis la commande DCC apparait au début de la troisieme ligne
derriére le S.

Figure 9: afficheur LCD
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6. La bibliothéque logicielle DCCppS88 pour Arduino

Basee sur le logiciel libre DCC++ de Greg E. Berman puis repris par Thierry Paris qui en a fait une
bibliotheque DCCpp, j'ai ajouté la retro-signalisation S88 initiée par Xavier Bouillard ainsi que
quelques fonctions annexes pour produire la bibliotheque DCCppS88.

Cette bibliotheque DCCppS88 reste compatible avec ses précédentes et le format de commande
DCC. Jutilise cette bibliotheque avec un Arduino MEGAZ2560 qui donne toute satisfaction a l'usage
d'un modéliste. Ce tandem dispose d'une bonne stabilité éprouvée qui constitue une tres bonne base
pour piloter un réseau ferroviaire DCC. Je déconseille I'utilisation d'un Uno ou d'un Nano.

La version de base utilise I'interface USB du MEGA2560. Avec l'ajout d'une interface Ethernet
WiFi cela lui offre une flexibilité et il devient possible de brancher I'ensemble sur un réseau
Ethernet domestique avec une Box Ethernet ou un routeur.

La bibliotheque DCCppS88 pour Arduino donne pleinement satisfaction a l'usage. Elle permet de
piloter plusieurs locos en méme temps, en adresse courte, longue et UM, offre une sortie DCC vers
les voies principales et une sortie DCC vers une voie de programmation indépendante. Des
extensions sont possibles. La commande se fait par l'intermédiaire de fenétres sur I'écran du
PC/Tablette/Smartphone en WiFi qui communiquent avec le MEGA.

Cette bibliotheque DCCppS88 avec la lecture du bus de rétro-signalisation S88 est compatible
avec les logiciels de commande de réseaux ferroviaires tel que WDD6, CDT31, DMC, Cabine,
Control, IMRI, CDM-Rail, Rocrail, etc.

7. Reétro-signalisation S88

Je précise que cette bibliothéque peut lire 2 bus S88 de 256 capteurs chacun avec 2 entrées RJ45 :
DatalL et DataR. Ce sont 2 ports S88 distincts pour simplifier le cablage des grands réseaux. Le
connecteur gauche collecte la premiére moitié des capteurs pendant que le connecteur droit collecte
la deuxiéme moitié des capteurs. Les informations sont rangées dans un buffer unique. Une trame
de 512 bits maxi est lue en permanence par I'Arduino sur le bus S88-N en moins de 100ms.

A chaque changement d'état des capteurs, les derniéres données lues sur le bus S88 sont envoyées
au PC Maitre pour l'informer du changement.

Cette fonction utilise 5 pins de I'Arduino : Reset, Ps/Load, Clock, DataL et DataR. \Voir la page
rétro-signalisation.

Le cable RJ45 du bus S88-N télé-alimente aussi les cartes présentes sur le bus S88, donc pas besoin
d'alimenter séparément les cartes de rétro-signalisation. Sur le bus S88-N, le logiciel permet le
mélange des cartes a 8 entrees avec celles a 16 entrees.
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8. Firmware Arduino MEGA

Jiinstalle le logiciel DCCpp avec option S88 qui se télécharge ici :

la_biliotheque DCCppS88 pour Arduino et j'ouvre I''DE d'Arduino 1.8.13. Ensuite j'édite le
fichier DCCppS88.ino pour Vérifier la configuration avec l'interface série de I'Arduino a 115200
bauds. Choisir les interfaces utilisées indiquées par les commentaires encadreés par *****,
La configuration de base est prévue pour une voie principale et une voie de programmation.

Enfin je compile les fichiers pour un MEGA2560 et je le téléverse dans le MEGA.

L'utilisation d'un Booster du commerce demande d'activer un paramétre dans le fichier
CurrentMonitor.h

L'utilisation avec CDM-Rail demande d'activer un parametre dans le fichier dans S88.h

9. Firmware ESP8266

Jiinstalle le logiciel DCCpp_controller_megawifi qui se télécharge ici :
DCCpp_controller_megawifi pour ESP8266 et j'ouvre I'IDE d'Arduino 1.8.13. Ensuite j'édite le
fichier conf.json dans le répertoire « data » pour indiquer les parametres du réseau WiFi afin de
pouvoir se connecter automatiquement. Puis je compile le projet et je le téléverse dans 'ESP8266.

Les informations pour pouvoir compiler un ESP8266 avec I'|DE Arduino sont données sur la page
Internet.

L'utilisation d'un D1-Mini autorise l'utilisation d'un Moniteur sur sa prise USB pendant le
fonctionnement opérationnel.

Philippe Chavatte http://lormedy.free.fr/WiFiDCCpp.html
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10. Régulateur a découpage

Ce type de régulateur a découpage a un rendement autour de 90% ce qui lui permet de peu chauffer.
Il accepte une tension maxi de 24V qui n'a pas besoin d'étre régulée.

Output voltage default is adjustable. If need fixed voltage

output, step 1: cut off this circuit in the red box (Direction
along the black line).

Output +

Common
Negative |

Input +

Enable Port

Step 2: weld bonding pads together in the position of the voltage

you need. For example, if you need 5V fixed output, just weld the
circuit together in the red box.

Coupez la piste dans le carré vide et posez une boule de soudure dans le carré plein.
Les connexions Input+ et Enable Port seront soudés ensemble.
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